Anuncios
IBM presenta su plan para construir el primer ordenador cuantico del mundo a gran escalay
tolerante a fallos en el nuevo Centro de Datos de IBM Quantum

- El roadmap, los procesadores y la infraestructura de IBM Quantum evidencian un camino claro hacia IBM Quantum
Starling, que se espera sea el primer ordenador cuantico a gran escala y tolerante a fallos

« Una investigacion revolucionaria ha definido los elementos clave para una arquitectura eficiente y tolerante a fallos,
trazando el primer camino viable hacia un sistema proyectado para ejecutar 20.000 veces mas operaciones que los
ordenadores cuanticos actuales

» Representar el estado computacional de IBM Starling requeriria la memoria de mas de un quindecilléon (10748) de los
superordenadores mas potentes del mundo

IBM Quantum
Starling

El 10 de junio de 2025, IBM desvelé6 su plan para construir IBM Quantum Starling, representado en en la imagen superior. Starling sera el primer sistema cuantico
a gran escala y tolerante a fallos del mundo. | IBM
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IBM, que ya opera una gran flota global de ordenadores cuanticos, ha publicado ahora una desbloquear enormes
nueva Hoja de Ruta de Desarrollo Cuantico, que traza un plan viable y definitivo para construir posibilidades para las

un ordenador cudntico practico y tolerante a fallos. empresas. 7

“IBM esta trazando la proxima frontera de la computacién cuantica”, sefalaArvind Krishna, presidente y CEO de IBM. “Con
nuestra experiencia en matematicas, fisica e ingenieria estamos allanando el camino hacia un ordenador cuantico a gran
escala y tolerante a fallos, capaz de resolver desafios del mundo real y desbloquear enormes posibilidades para las empresas”.

Un ordenador cuéntico a gran escala y tolerante a fallos, con cientos o miles de qubits I6gicos, podria ejecutar cientos o incluso
miles de millones de operaciones, lo que aceleraria el ahorro de tiempo y costes en campos como el desarrollo de farmacos, el
descubrimiento de materiales, la quimica y la optimizacion.

Starling accedera a la potencia de célculo necesaria para estos problemas mediante la ejecucion de100 millones de
operaciones cuanticas utilizando 200 qubits I16gicos. Sera la base para IBM Quantum Blue Jay, que podra ejecutar1.000
millones de operaciones cuanticas con mas de 2.000 qubits ldgicos.

Un qubit I6gico es una unidad de un ordenador cuéntico con correccion de errores, encargado de almacenar una cantidad de
informacién cuantica equivalente a la de un qubit. Esta formado por multiples qubits fisicos que trabajan conjuntamente para
almacenar esa informacién y monitorizarse entre si para detectar errores.

Al igual que los ordenadores clasicos, los ordenadores cuanticos deben corregir errores para ejecutar grandes cargas de
trabajo sin fallos. Para ello, se utilizan clusters de qubits fisicos para crear un cantidad menor de qubits I6gicos con tasas de
error inferiores a las de los qubits fisicos de base. Las tasas de error de los qubits I6gicos disminuyen exponencialmente con el
tamanio del cluster, lo que permite ejecutar un mayor nimero de operaciones.

La creacion de un nimero cada vez mayor de qubits I6gicos capaces de ejecutar circuitos cuanticos, con la menor cantidad
posible de qubits fisicos, resulta fundamental para una computacion cuantica escalable. Hasta ahora, no se habia publicado un
camino claro hacia la construccién de un sistema tolerante a fallos sin requerimientos técnicos poco realistas.

El camino hacia la tolerancia a fallos a gran escala

El éxito de una arquitectura eficiente y tolerante a fallos depende de la eleccién del cddigo de correccion de errores y de como
se disefa y construye el sistema para permitir que dicho cédigo escale.

Los codigos de correccion de errores alternativos y anteriormente considerados estandar presentan desafios de ingenieria
fundamentales. Para escalar, requeririan de un nimero inviable de qubits fisicos para generar suficientes qubits l6gicos
capaces de realizar operaciones complejas, lo que requeriria cantidades poco practicas de infraestructura y electrénica de
control. Esto hace que sea poco probable que puedan implementarse mas alla de experimentos y dispositivos de pequefa
escala.

Un ordenador cuantico a gran escala y tolerante a errores requiere una arquitectura que sea:

« Tolerante a errores para suprimir suficientes fallos para que los algoritmos Utiles puedan ejecutarse correctamente.


https://www.ibm.com/quantum/technology#roadmap

o Capaz de preparar y medir qubits logicos a través del computo.
o Capaz de aplicar instrucciones universales a esos qubits légicos.
« Capaz de decodificar mediciones de los qubits Idgicos en tiempo realy modificar instrucciones posteriores.

« Modular, para escalar hasta cientos o miles de qubits l6gicos para ejecutar algoritmos mas complejos.

Eficiente como para ejecutar algoritmos significativos con recursos fisicos realistas, como energia e infraestructura.

Hoy, IBM presenta dos nuevos articulos técnicos que detallan cémo resolvera los criterios restantes para construir una
arquitectura a gran escala y tolerante a errores.

El primero de estos articulos revela como un sistema de este tipo procesara instrucciones y ejecutara operaciones de forma
efectiva con cédigos qLDPC. Este trabajo se basa en un enfoque pionero de correccién de errores, que fue publicado en

la portada de la revista Nature y que introdujo los codigos cuanticos de verificacién de baja densidad (QLDPC). Este codigo
reduce drasticamente el nimero de qubits fisicos necesarios para la correccion de errores y disminuye el sobrecoste requerido
en aproximadamente un 90% en comparacién con otros cédigos lideres. Ademas, establece los recursos necesarios para
ejecutar de forma confiable programas cuanticos a gran escala, demostrando la eficiencia de esta arquitectura frente a otras.

El segundo articulo describe cémo decodificar eficientemente la informacion de los qubits fisicos y traza el camino para
identificar y corregir errores en tiempo real con recursos informaticos convencionales.

De la hoja de ruta a la realidad

La nueva hoja de ruta de IBM Quantum establece los principales hitos tecnoldgicos necesarios para demostrar y ejecutar los
criterios de tolerancia a fallos. Cada nuevo procesador incluido en la hoja de ruta aborda desafios especificos para construir
sistemas cuanticos que sean modulares, escalables y con correccién de errores:

« IBM Quantum Loon, previsto para 2025, esta disenado para probar componentes de arquitectura del cédigo qLDPC,
incluyendo “acopladores C” que conectan qubits a mayor distancia dentro del mismo chip.

« IBM Quantum Kookaburra, previsto para 2026, sera el primer procesador modular de IBM disefado para almacenar y
procesar informacion codificada. Combinara memoria cuéntica con operaciones logicas: el elemento basico para escalar
sistemas tolerantes a fallos més alla de un solo chip.

« IBM Quantum Cockatoo, previsto para2027, entrelazara dos mddulos Kookaburra utilizando “acopladores en L”. Esta
arquitectura conectara chips cuanticos como nodos de un sistema mayor, evitando la necesidad de construir chips
imprécticos de gran tamaro.

En conjunto, estos avances estan disefados para culminar enStarling en 2029.

Para mas informacién sobre el plan de IBM para escalar hacia la tolerancia a fallos, consultanuestro blog o atiende en este
video a nuestros cientificos de IBM Quantum.
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Acerca de IBM

IBM es un proveedor lider de nube hibrida global e IA, y de experiencia en consultoria. Ayudamos a clientes de mas de 175
paises a capitalizar el conocimiento de sus datos, optimizar los procesos de negocio, reducir costes y obtener una ventaja
competitiva en sus sectores. Mas de 4.000 entidades gubernamentales y corporativas en areas de infraestructura critica como
servicios financieros, telecomunicaciones y atencion médica confian en la plataforma de nube hibrida de IBM y Red Hat
OpenShift para abordar sus transformaciones digitales de manera rapida, eficiente y segura. Las revolucionarias innovaciones
de IBM en IA, computacion cuantica, soluciones de nube especificas del sector y consultoria ofrecen opciones abiertas y
flexibles a nuestros clientes. Todo esto esta respaldado por el compromiso de larga data de IBM con la confianza, la
transparencia, la responsabilidad, la inclusion y el servicio. Visite www.ibm.com para obtener mas informacién.
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