Anuncios
Haciendo visible lo invisible

IBM revela las 5 innovaciones que cambiaran nuestras vidas en los proximos 5 afos

Armonk - 10 ene 2017: IBM ha anunciado su lista anual “IBM 5 en 5”. Se trata de 5 innovaciones cientificas y
tecnolégicas que en los préximos 5 afios tendrdn un gran impacto potencial en las personas; en su forma de
vivir, trabajar e interactuar. Estas 5 innovaciones son:

Gracias a la inteligencia artificial, nuestras palabras serdn indicios de nuestra salud mental

Tendremos supervisidn gracias a la inteligencia artificial y la hiperimagen

Los macroscopios nos ayudaran a desentraiar la complejidad de la tierra con un detalle infinito

Laboratorios médicos del tamafo de un chip funcionardn como detectives descifrando enfermedades

Sensores inteligentes detectardn la contaminacién a la velocidad de la luz

En 1609, Galileo inventé el telescopio y observé nuestro cosmos de una forma totalmente nueva. Probé la teoria
de que la Tierra y el resto de los planetas de nuestro sistema solar giraban alrededor del Sol, lo cual hasta ese
momento era imposible de apreciar. IBM Researchcontinla investigando para crear nuevos instrumentos
cientificos, tanto dispositivos fisicos como herramientas avanzadas de software, disefiados para hacer visible
aquello que es invisible en nuestro mundo, desde un nivel macroscépico hasta la nanoescala.

“Crear nuevos instrumentos que nos ayuden a ver el mundo de maneras totalmente diferentes es una gran
tradiciéon de la comunidad cientifica. Por ejemplo, el microscopio nos permitié observar objetos demasiado
pequefios para el ojo humano y el termémetro nos ayudé a comprender la temperatura de la tierra y de nuestro
cuerpo”, ha sefialado Dario Gil, vicepresidente de ciencia y soluciones de IBM Research. “Gracias al avance
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de la inteligencia artificial y la nanotecnologia podremos crear una nueva generacién de instrumentos que, en

los préximos cinco afos, nos permitirdn hacer que los sistemas complejos de nuestro mundo, actualmente
invisibles, se hagan visibles”, afiade. Este tipo de innovaciones podrian ayudarnos a utilizar la energia de forma
mds eficiente, a mejorar la gestién de las granjas, a reducir la contaminacién y a prevenir el deterioro
prematuro de nuestra condicién fisica o mental.

La lista de innovaciones IBM 5 en 5 se basa en tendencias sociales y de mercado, asi como en tecnologias
emergentes de los laboratorios de IBM que pueden hacer que estas transformaciones sean posibles.

A continuacién, se exponen los 5 instrumentos que, a lo largo de los préximos 5 afios, haran visible lo invisible:

Gracias a la inteligencia artificial, nuestras palabras seran indicios de nuestra salud mental

Entre 1990 y 2013, el nUmero de personas con depresién o ansiedad ha aumentado en cerca de un 50%, de
416 millones a 615 millones. Cerca de un 10% de la poblacién mundial estd afectada, y los trastornos mentales
representan un 30% de la carga mundial de enfermedad no mortal, seglin un estudio de la Organizacién
Mundial de la salud (http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2016/depression-anxiety-treatment/es/). Se

estima que solo el coste social de la demencia a nivel mundial fue en 2010 el 1% del PIB mundial (mas de
600.000 millones de délares) (http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs362/es/).

Si la mente es una “caja negra” cuyo funcionamiento no comprendemos totalmente, el lenguaje es la “llave”
para entenderla. En cinco afos, lo que digamos y escribamos sera un indicador de nuestra salud mental y
nuestro bienestar fisico. Contaremos con sistemas cognitivos capaces de analizar nuestra habla y escritura e
identificar patrones que podrian ser sefiales de una posible enfermedad mental y neuroldgica en una fase muy
inicial. Si, ademas, se suman estos resultados al analisis de imagenes o al andlisis de dispositivos “wereables”,
los médicos podrdn obtener una “pintura” mas completa. Con toda esta informacién, sera posible identificar y
aplicar un mejor tratamiento a la enfermedad subyacente, asi como monitorizar su evolucién.

En el futuro, podrian utilizarse técnicas similares para ayudar a pacientes con Parkinson, Alzheimer, Huntington,
autismo o déficit de atencioén.

Actualmente, cientificos de IBM estan analizando transcripciones de entrevistas psiquidtricas con maquinas de
aprendizaje para identificar patrones en el habla que puedan ayudar a los médicos a predecir y monitorizar
enfermedades como la psicosis, esquizofrenia, mania o depresién.
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La hiperimagen y la inteligencia artificial nos proporcionaran una vista de superhéroe

Mas del 99,9% del espectro electromagnético no puede observarse a simple vista. Durante los Ultimos 100
anos, los cientificos han construido instrumentos que pueden emitir y sentir la energia en diferentes longitudes
de onda. Hoy, confiamos en algunos de estos instrumentos para obtener imdgenes médicas de nuestro cuerpo,
ver el interior de una caries en nuestros dientes o visualizar lo que llevamos dentro del bolso en el aeropuerto,
incluso aterrizar un avién en medio de una niebla intensa. Sin embargo, estos instrumentos son increiblemente
especializados y costosos y, ademas, solo pueden ver a través de porciones concretas del espectro
electromagnético.

En cinco afos, tendremos nuevos dispositivos con tecnologia de hiperimagen e inteligencia artificial que,
combinando multiples bandas del espectro electromagnético, nos permitirdn ver mucho mas alld del dominio
del espectro visible y nos revelaran hallazgos o peligros que si no estarian escondidos a nuestra vista. Pero lo
mas importante es que estos dispositivos serdn accesibles, asequibles y portatiles, de tal manera que tener
una supervisién formara parte de nuestra experiencia diaria.

La posibilidad de ver lo invisible o aquellos fenémenos fisicos vagamente visibles podria ayudarnos a mejorar
las condiciones de conduccién de los automéviles tradicionales o de los coches auténomos. Por ejemplo, la
tecnologia de hiperimagen, utilizando imagenes de ondas milimétricas, una cdmara y sensores, podria ayudar a
un coche a ver a través de la lluvia o la niebla, identificar peligros o condiciones dificiles de ver en una
carretera, como el hielo negro(hielo invisible), o anticiparnos si hay un objeto delante nuestro y avisarnos de su
distancia y tamafo. La tecnologia de computacién cognitiva razonard a partir de esos datos y reconocera si es
una bolsa de basura, un perro cruzando la carretera o un agujero que podria pinchar nuestra rueda.

Con esta tecnologia incorporada a nuestros teléfonos méviles, se podrian tomar imagenes de nuestra comida y
mostrarnos su valor nutricional o saber si algo es 0 no seguro para comer. Con una hiperimagen de una
medicina o de un cheque bancario podriamos distinguir si son fraudulentos o no.

Los cientificos de IBM estdn construyendo una plataforma compacta de hiperimagen que “vea” a través de
porciones separadas del espectro electromagnético y que potencialmente habilite una gran variedad de
aplicaciones accesibles y asequibles.
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Los macroscopios nos ayudardan a comprender la complejidad de la tierra en un detalle infinito

Actualmente, el mundo fisico solo nos permite entrever lo que ocurre en nuestro interconectado y complejo
ecosistema. Recogemos exabytes de datos pero la mayoria de ellos no organizados. De hecho, se estima que un
cientifico dedica el 80% de su tiempo a “limpiar” los datos en vez de a analizarlos y entenderlos.

Gracias a la Internet de las Cosas, los millones de objetos conectados -desde neveras, bombillas, monitores del
corazdén, hasta drones, cdmaras, estaciones meteorolégicas, satélites o grandes telescopios- son nuevas
fuentes de datos. En la actualidad hay unos seis mil millones de dispositivos conectados generando decenas de
exabytes de datos al mes, cuyo volumen crece un 30% al afio. Tras haber digitalizado con éxito la informacién y
el mundo de las transacciones econdmicas, nuestro reto es digitalizar el mundo fisico.

En 5 afios, utilizaremos algoritmos de maquina de aprendizaje y software que nos ayudaran a organizar la
compleja informacién sobre el mundo fisico que nos rodea, recogida por miles de millones de dispositivos
conectados. A esto lo lamamos “macroscopio”, ya que, a diferencia del microscopio y su capacidad de ver lo
gue es muy pequefio, o del telescopio, que puede ver lo que estd muy lejos, se trata de un sistema de software
y algoritmos que podran integrar todos los datos complejos de la Tierra para analizarlos y hacer hallazgos a
partir de ellos.

Gracias a la agregacién, organizacién y andlisis de datos sobre el clima, cultivos, niveles de agua y su relacién
con, por ejemplo, un sistema de irrigacién, una nueva generacién de granjeros podra descubrir informacién que
le ayude a tomar las mejores decisiones sobre sus cultivos, dénde cosecharlos y cémo hacerlo de forma éptima
conservando sus preciosas reservas de agua.

En 2012, IBM Research comenzé a investigar este concepto en la empresa Gallo Winery, e integré el sistema de
irrigacién con las condiciones meteorolégicas y de la tierra y otros datos procedentes de sensores con el fin de
predecir la irrigacién éptima necesaria para producir la mejor uva. En el futuro, utilizaremos las tecnologias
macroscdépicas para aplicar este concepto a cualquier lugar del mundo. Més alld de nuestro planeta, el
macroscopio podra, por ejemplo, correlacionar e indexar diferentes capas y volimenes de datos recogidos por
los telescopios para, por ejemplo, predecir la colisién de un asteroide o aprender mas de su composicion.
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Minilaboratorios médicos dentro de chips seran como “detectives” descifrando una enfermedad al
tamano de nanoescala

Detectar una enfermedad en su inicio es crucial para su posible curacién. En la mayoria de los casos, cuanto
antes se diagnostique, mayor es la probabilidad de ser curada o controlada. Sin embargo, enfermedades como
el cancer o el Parkinson son dificiles de detectar y se esconden en nuestros cuerpos sin mostrar sintomas.

Preciosa informacién sobre el estado de nuestra salud se encuentra en pequefias bioparticulas en nuestros
fluidos corporales, como la saliva, ldgrimas, sangre, orina o sudor. Las técnicas cientificas actuales se enfrentan
al reto de capturar y analizar estas bioparticulas, que son miles de veces mas pequefas que el didmetro de la
punta de un pelo humano.

Durante los préximos cinco afios, contaremos con minusculos laboratorios médicos dentro de un chip que
actuardn como “nanodetectives” sanitarios persiguiendo pistas invisibles en nuestros fluidos corporales que nos
hardn saber de forma inmediata si hay alguna razén para ir al médico. El objetivo es concentrar y reducir en un
Unico chip de silicio todos aquellos procesos que normalmente se llevarian a cabo en un laboratorio de
bioquimica a escala real.

La tecnologia de laboratorio en un chip podria incorporarse en un dispositivo portatil que permitiera a las
personas medir rdpida y regularmente una serie de biomarcadores localizados en sus fluidos corporales y
enviar la informacién a la nube cdémodamente desde sus casas. Esto, combinado con datos de otros dispositivos
de Internet de las cosas, como monitores del suefo, relojes inteligentes, etc. y unida toda esta informacién,
podria proporcionarnos una pintura muy completa de nuestra salud y alertarnos a la primera sefal.

Cientificos de IBM estan desarrollando esta nanotecnologia de laboratorio en un chip capaz de aislar
bioparticulas de menos de 20 nanémetros de didmetro, una magnitud que nos permite acceder al ADN, virus y
exosomas. Estas particulas podrian analizarse para potencialmente revelar la presencia de enfermedades antes
de los primeros sintomas.
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Sensores inteligentes detectardn la polucién medioambiental a la velocidad de la luz

Casi todos los agentes contaminantes son invisibles al ojo humano, hasta que sus efectos hacen imposible
ignorarlos. El metano, por ejemplo, es el componente primario del gas natural, una fuente de energia
considerada cominmente como limpia. Pero si se produce una fuga de metano al aire antes de ser utilizado
puede calentar la atmdsfera de la tierra. El metano es el sequndo mayor contribuyente al calentamiento de la

Tierra después del CO2.

En cinco afos, nuevas y accesibles tecnologias de sensorizaciéon desplegadas cerca de los lugares de extraccién
de gas natural, tanto en las infraestructuras de almacenamiento como en las tuberias, permitirdn que la
industria detecte fugas invisibles en tiempo real. Redes de sensores |oT conectadas por wireless a la nube
proporcionaran una monitorizacién continua de la enorme infraestructura gasistica, lo que permitira detectar
fugas en cuestién de minutos y no de semanas, reducir la polucién y los deshechos, asi como la posibilidad de
que se produzca una catdastrofe.

En el corazén de la investigacién se encuentra la foténica de silicio, una tecnologia evolucionada que transfiere
datos por la luz, lo que permite realizar computacién en tiempo real a la velocidad de la luz. Estos chips podrian
incorporarse en una red de sensores en el suelo, dentro de cualquier infraestructura o incluso volar en drones
auténomos, obtener informacién que sumada a los datos en tiempo real del viento, satélites u otras fuentes,
podrian utilizarse para construir complejos modelos medioambientales para detectar el origen y cantidad de los
agentes contaminantes cuando se desencadenen.
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